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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Проектная документация по разделу: «Мероприятия по обеспечению соблюдения 

требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, 

строений и сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов»  

разработана на основании: утвержденного технического задания, технических 

требований на проектирование, а также на основании архитектурных и 

технологических чертежей и требований: 

- СаНПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические требования к обеспечению безопасности и 

(или) безвредности для человека факторов среды обитания»; 

- СП 60.13330.2020 «СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и 

кондиционирование»; 

- СП 7.13130.2013 "Отопление, вентиляция и кондиционирование. 

Противопожарные требования"; 

- СП 56.13330.2011 «СНиП 31-03-2010. Производственные здания»; 

- СП 44.13330.2011 «СНиП 2.09.04-87*. Административные и бытовые здания»; 

- СП 32.13330.2018. «Канализация. Наружные сети и сооружения»; 

- СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99*. Строительная климатология"; 

- СП 50.13330.2012 «СНиП 23-02-2003. Тепловая защита зданий»; 

Проектная документация выполнена в соответствии с Постановлением 

Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. №87 (ред. от 06.07.2019) "О составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию". 

Проектные материалы и расчеты по энергоэффективности выполнены на 

основании: 

- архитектурно - строительных решений; 

- решений по системам отопления, вентиляции; 

- решений по электроснабжению, водоснабжению, теплоснабжению. 

 

file:///C:/Users/Koroteev/Desktop/ПГС/ПГС/Очистные%20сооружения/Проектная%20документация/RabFiles/RfIP2018/06%20ВФ%20Саратов/88_Примеры/63942.htm
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2 СВЕДЕНИЯ О ТИПЕ И КОЛИЧЕСТВЕ УСТАНОВОК, ПОТРЕБЛЯЮЩИХ 
ТОПЛИВО, ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ, ВОДУ, ГОРЯЧУЮ ВОДУ ДЛЯ НУЖД ГОРЯЧЕГО 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ЭЛЕКТРИЧЕСКУЮ ЭНЕРГИЮ, ПАРАМЕТРАХ И РЕЖИМАХ 

ИХ РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИСТИКАХ ОТДЕЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

В составе проектной документации предусматривается строительство здания 

ливневых очистных сооружений (здание ЛОС). 

 

Потребителями тепловой энергии в здании обработки осадка являются системы 

отопления и вентиляции. Характиристики отопительно-вентиляционных систем 

приведены в таблице 2.1  

Характиристики отопительно-вентиляционных систем  

Таблица 2.1. 

Наименование Тип Кол. Расход 

тепла, Вт 

Примечание 

     

     

     

     

     

 

Основными потребителями электроэнергии являются электриприемники 

технологического оборудования, отопление и освещение 

Основными показатели электроснабжения по зданию приведены в таблицах 2.2  

 

Основные показатели электроснабжения  

Таблица 2.2. 

Наименование электроприемника Кол Номинал. 

мощность, кВт 

Полная 

мощность, 

кВА 
на ед. общая 
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Наименование электроприемника Кол Номинал. 

мощность, кВт 

Полная 

мощность, 

кВА 
на ед. общая 

     

     

 

Основными потребителями воды являются: 

a) хозяйственно-питьевые нужды и душевые сетки, согласно СП 30.13330.2016, 

таблица А.3; 

б) производственные нужды (по паспортным данным оборудования и 

технологическим нормам) – техническая вода; 

в) поливка проездов и зелёных насаждений, согласно СП 30.13330.2016, таблица 

А.3 - техническая вода; 

г) наружное пожаротушение объекта, согласно СП 8.13130.2009 (пункт 5.3, 

таблица 3) на 1 пожар, исходя из объема здания – хоз-питьевая вода. 
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3 СВЕДЕНИЯ О ПОТРЕБНОСТИ (РАСЧЕТНЫЕ (ПРОЕКТНЫЕ) ЗНАЧЕНИЯ 

НАГРУЗОК И РАСХОДА) ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В ТОПЛИВЕ, 
ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, ВОДЕ, ГОРЯЧЕЙ ВОДЕ ДЛЯ НУЖД ГОРЯЧЕГО 

ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ, В ТОМ ЧИСЛЕ НА 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ НУЖДЫ, И СУЩЕСТВУЮЩИХ ЛИМИТАХ ИХ ПОТРЕБЛЕНИЯ 
 

 

Сведения о потребности объектов в энергоресурсах приведены в таблице 3.1  

Таблица 3.1 Сведения потребности объектов в энергоресурсах  

Наименование энергоресурса Ед.изм. Количество Примечание 

Электроэнергия  кВт   

Питьевая вода м3/сут 1,15 в т.ч. горячая вода 

Техническая вода м3/сут 2747,22 

 

3,3 

На промывку 

фильтров 

На приготовление 

реагентов 

Отопление ГКал   

Вентиляция ГКал   

 

Расходы воды на пожаротушение составляют: 

-  на  внутреннее  пожаротушение  - не предусматривается, согласно п.1.4 СП 

10.13130.2020. 

- на наружное пожаротушение – 10 л/с, согласно п.5.3 таблица 3 СП 8.13130.2020 

 

 

         

 

 



 10 

 

   

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

       Лист 

      21/137-М-ЭЭ 

 

8 
 Изм. К.уч. Лист №док Подп. Дата   

 

 Формат А4 
 

  

 

 

 

 
 

 
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

 

4 СВЕДЕНИЯ ОБ ИСТОЧНИКАХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ, ИХ 
ХАРАКТЕРИСТИКАХ (В СООТВЕТСТВИИ С ТЕХНИЧЕСКИМИ УСЛОВИЯМИ), О 

ПАРАМЕТРАХ ЭНЕРГОНОСИТЕЛЕЙ, ТРЕБОВАНИЯХ К НАДЕЖНОСТИ И 
КАЧЕСТВУ ПОСТАВЛЯЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 

 

Сведения об источниках энергоресурсов и их характеристиках приведены в 

теблице 4.1  

Таблица 4.1 Сведения об источниках энергоресурсов и их характеристиках  

Наименование 

энергоресурса 

Источник Характеристики 

источника 

Местоположение 

источника 

Примечание 

Электроэнергия  

ТП  

Руст= кВт 

Ррасч= кВт 

  

Питьевая вода существующ

ая система 

холодного 

(питьевого) 

водоснабжен

ия Ду 150 

 Система В1 

запроектирована 

от 

существующего 

колодца ВК-3 на 

территории ЛНС 

 

Техническая 

вода 

очищенная 

вода после 

ЛОС 

 здание ЛОС  

Горячая вода  емкостной 

нагреватель 

 здание ЛОС  
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5 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО РЕЗЕРВИРОВАНИЮ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И 
ОПИСАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЕЙ 
ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ В СООТВЕТСТВИИ С УСТАНОВЛЕННОЙ 

КЛАССИФИКАЦИЕЙ В РАБОЧЕМ И АВАРИЙНОМ РЕЖИМАХ 

Ливневые очистные сооружения относяться к первой категории по 

электроснабжению. Для обеспечения стабильной непрерывной работы сооружений 

электроснабжение осуществляется от двух источников (основного и резервного). 

К основному источнику относиться РУ -0,4 кВ ТП № 

К резервному источнику относиться РУ -0,4 кВ ТП № 

РУ-0,4кВ ТП выполнены 2-х секционными с коммутационным аппаратом между 

секциями. Резервирование потребителей первой категории обеспечивается наличием 

АВР между вводами. 

В рабочем режиме электроэнергия подается к электроприемникам по двум 

взаиморезервируемым кабельным линиям. При аварии одного из вводов по 

оставшемуся в исправности кабелю будет осуществляться подача электроэнергии. 

На время переключения коммутационных аппаратов в РУ-0,4кВ осветительные 

приборы аварийного освещения, световые указатели «ВЫХОД» эвакуационного 

освещения, указатели направления движения работают от встроенных 

аккумуляторных батарей. 
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6 СВЕДЕНИЯ О ПОКАЗАТЕЛЯХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, В ТОМ ЧИСЛЕ О 

ПОКАЗАТЕЛЯХ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ГОДОВУЮ УДЕЛЬНУЮ ВЕЛИЧИНУ 
РАСХОДА ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ В ОБЪЕКТЕ КАПИТАЛЬНОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

Сведения о показателях энергетической эффективности приведены в таблице 

6.1.  

Показатели энергетической эффективности здания обработки осадка 

Таблица 6.1 

Показатель 

энергоэффективности 

Ед.изм Кол. Примечание 

Удельный расход электроэнергии МВт*ч/(год)   

Удельный расход тепловой 

энергии за отопительный период 

ГКал/(год)   

Удельный расход воды тыс. м3/год 0,42  
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7 СВЕДЕНИЯ О НОРМИРУЕМЫХ ПОКАЗАТЕЛЯХ УДЕЛЬНЫХ ГОДОВЫХ 
РАСХОДОВ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ И МАКСИМАЛЬНО 

ДОПУСТИМЫХ ВЕЛИЧИНАХ ОТКЛОНЕНИЙ ОТ ТАКИХ НОРМИРУЕМЫХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

 

В соответствие с СП 50.13330.2012 для зданий производственного назначения 

сведения о нормируемых удельных показателях максимально допустимых величинах 

отклонений от этих показателей не приводятся. 
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8 СВЕДЕНИЯ О КЛАССЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ (В СЛУЧАЕ 
ЕСЛИ ПРИСВОЕНИЕ КЛАССА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ОБЪЕКТУ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ЯВЛЯЕТСЯ ОБЯЗАТЕЛЬНЫМ 
В СООТВЕТСТВИИ С ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВОМ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ОБ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИИ) И О ПОВЫШЕНИИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ 

 

В соответствие с СП 50.13330.2012 зданиям производственного назначения 

класс энергетической эффективности не присваивается. 
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9 ПЕРЕЧЕНЬ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ, 
КОТОРЫМ ЗДАНИЕ, СТРОЕНИЕ И СООРУЖЕНИЕ ДОЛЖНЫ 

СООТВЕТСТВОВАТЬ ПРИ ВВОДЕ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ И В ПРОЦЕССЕ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ, И СРОКИ, В ТЕЧЕНИИ КОТОРЫХ В ПРОЦЕССЕ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ДОЛЖНО БЫТЬ ОБЕСПЕЧЕНО ВЫПОЛНЕНИЕ 

УКАЗАННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

 

При вводе в эксплуатацию здания застройщик обеспечивает подтверждение 

соответствия удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и 

вентиляцию, установленной в пунктах 5-8 приказа Министерства строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства №1550/пр от 17.11.2017. Застройщик 

обеспечивает подтверждение соответствия удельной характеристики расхода 

тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, строения, сооружения, 

установленной в пунктах 5-8 приказа Министерства строительства и жилищно-

коммунального хозяйства №1550/пр от 17.11.2017, не реже 1 раза в 5 лет получением 

значений потребления энергетических ресурсов по показаниям приборов учета с 

пересчётом в соответствии с фактическими условиями указанных значений к 

расчетным условиям, влияющим на объем потребления энергетических ресурсов. 

Не допускается ввод в эксплуатацию зданий, для которых не обеспечено 

выполнение требований энергетической эффективности: 

- инженерные системы здания должны быть оборудованы приборами учёта 

используемых энергетических ресурсов в соответствии с графической частью данного 

проекта; 

- на скрытые работы, влияющие на энергетическую эффективность здания 

должны быть составлены акты. 

- должны быть реализованы все проектные решения, влияющие на 

энергетическую эффективность здания . 

В процессе эксплуатации здания необходимо обеспечить выполнение 

требований энергетической эффективности: 

- контроль за исправностью приборов учёта используемых энергетических 

ресурсов, а также своевременное техническое обслуживание данных приборов в 

соответствии с требованиями технической документации производителей. 
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- предотвращение несанкционированного доступа в помещения установки 

приборов учёта используемых энергетических ресурсов, а также контроль за 

целостностью пломб, установленных на приборах. 

- контроль за исправностью оборудования влияющего на энергетическую 

эффективность здания, а также своевременное техническое обслуживание данного 

оборудования в соответствии с требованиями технической документации 

производителей. 

- контроль за целостностью тепловой изоляции трубопроводов и воздуховодов, а 

также своевременное восстановление повреждённых участков. Данные требования 

должны выполняться в срок не менее пяти лет 

. Требования энергетической эффективности подлежат пересмотру не реже чем 

один раз в пять лет в целях повышения энергетической эффективности здания. 
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10 ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 
ДОСТИЖЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ВЫПОЛНЕНИЕ 
ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ДЛЯ ЗДАНИЙ, 

СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ НУЖД 

 

Согласно СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий», устанавливаются 

требования к: 

-приведенному сопротивлению теплопередаче ограждающих конструкций здания; 

-удельной теплозащитной характеристике здания; 

-ограничению минимальной температуры и недопущению конденсации влаги на 

внутренней поверхности ограждающих конструкций в холодный период года, за 

исключением светопрозрачных конструкций с вертикальным остеклением (с углом 

наклона заполнений к горизонту 45° и более); 

-теплоустойчивости ограждающих конструкций в теплый период года; 

-воздухопроницаемости ограждающих конструкций; 

-влажностному состоянию ограждающих конструкций; 

-теплоусвоению поверхности полов; 

-расходу тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий. 

Объемно-планировочные решения должны обеспечивать наименьшую площадь 

наружных ограждений для проектируемых сооружений. 

Наружные ограждающие конструкции стены и покрытия должны быть утепленные 

в соответствии с требованиями СП 50.13330.2012. 

Должен быть предусмотрен рациональный выбор эффективных 

теплоизоляционных материалов с меньшим коэффициентом теплопроводности. 

 

10.1 Расчет сопротивлений теплопередачи ограждающих конструкций 

 

Расчет нормируемых и требуемых  сопротивлений теплопередачи  

Район строительства: Тольятти 

Относительная влажность воздуха  в производственных и технологических 

помещениях здания φв=70% при температуре внутреннего воздуха tв=5°C . 



 18 

 

   

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

       Лист 

      21/137-М-ЭЭ 

 

16 
 Изм. К.уч. Лист №док Подп. Дата   

 

 Формат А4 
 

  

 

 

 

 
 

 
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

 

Относительная влажность воздуха  в административно-бытовых помещениях и 

вспомогательных помещениях здания φв=55% при температуре внутреннего воздуха 

tв=16-20°C. 

Влажностный режим помещений по таблице 1 СП 50.13330.2012 – нормальный. 

Зона влажности по приложению В СП 50.13330.2012 - 3 (сухая) 

Условия эксплуатации ограждающих конструкций таблице 2 СП 50.13330.2012 – 

А. 

Тип здания или помещения: 

Технологические и производственные с нормальным режимом, пристроенные  

административно-бытовые и вспомогательные . 

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: 

Вариант 1: технологические и производственные помещения tв=5°C 

Вариант 2: вспомогательные помещения (склад реагентов, венткамера и т.п.)  

tв=16°C 

Вариант 3: административно-бытовые помещения tв=20°C 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, ˚С*сут по формуле (5.2) 

СП 50.13330.2012, для вариантов 1-3: 

ГСОП=(tв-tот)zот 

где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания, °C 

tот-средняя температура наружного воздуха, °C принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2018 для периода со средней суточной температурой наружного воздуха 

не более8 °С для типа здания – производственные с сухими и нормальным режимом  

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного воздуха 

не более 8 °С  

Наименование помещений tв, °C tот, °C Z,сут ГСОП 

Производственные и 

технологические помещения 5 -4,7 196 1901,2 

Вспомогательные 

помещения 16 -4,7 196 4057,2 

Административно-бытовые 20 -4,7 196 4841,2 
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помещения 

 

 

 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

наружных стен, кровли, оконных и дверных заполнений Roтр исходя из нормативных 

требований к приведенному сопротивлению теплопередаче (п. 5.2) СП 50.13330.2012 

согласно формуле: 

Roтр=a*ГСОП+b 

где а и b- коэффициенты, значения которых следует приниматься по данным 

таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 

 

Требуемые сопротивления теплопередаче наружных стен 

Наименование помещений а b ГСОП Roтр 

Производственные и 

технологические помещения 0,0002 1,0 1901,2 1,31 

Вспомогательные 

помещения 0,0002 1,0 4057,2 1,81 

Административно-бытовые 

помещения 0,0003 1,2 4841,2 2,65 

 

Требуемые сопротивления теплопередаче кровли 

Наименование помещений а b ГСОП Roтр 

Производственные и 

технологические помещения 0,00025 1,5 1901,2 1,98 

Вспомогательные 

помещения 0,00025 1,5 4057,2 2,51 

Административно-бытовые 

помещения 0,0004 1,6 4841,2 3,54 

 

Требуемые сопротивления теплопередаче оконных заполнений 
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Наименование помещений а b ГСОП Roтр 

Производственные и 

технологические помещения 0,000025 0,2 1901,2 0,25 

Вспомогательные 

помещения 0,000025 0,2 4057,2 0,3 

Административно-бытовые 

помещения* - - 4841,2 0,73 

* принимается согласно графе 6 по нижней границе интервалов ГСОП 

 

Требуемые сопротивления теплопередаче дверных заполнений должно быть не 

менее 0,6 Ro
норм cтен здания расчитанной по формуле 5.4 СП50.13330-2012(изм.1). 

Roнорм=(tв -tн)/(Δtн*αв), (м2·°С/Вт). 

где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,  

tн-расчетная температура наружного воздуха в холодный период года, °C, 
принимаемая равной средней температуры наиболее холодной пятидневки 
обеспеченностью 0,92 по СП 131.13330.2020, 

αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 

ограждающих конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

Δtн - нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего 

воздуха tв и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции - τв, 

°С, принимаемый по таблице 5 СП50.13330.2012: 

 

Требуемые сопротивления теплопередаче дверных заполнений 

Наименование помещений tв, °С tн, °С Δtн αв Roтр 0,6 Roтр 

Производственные и 

технологические 

помещения 

5 -27 7 8,7 0,52 0,31 

Вспомогательные 

помещения 
16 -27 7 8,7 0,71 0,42 

Административно-бытовые 

помещения 
20 -27 4,5 8,7 1,20 0,72 

 



 21 

 

   

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

       Лист 

      21/137-М-ЭЭ 

 

19 
 Изм. К.уч. Лист №док Подп. Дата   

 

 Формат А4 
 

  

 

 

 

 
 

 
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

 

В технологическом помещении расположены ворота Вр-1. Для Ворот Вр-1 

размерами 3,6х4,2 м (S=15.2м2) и ГСОП= 1901,2 требуемое сопротивление 

теплопередачи принимается согласно таблице 7а СП50.13330.2012 и составляет 0,74 

(м2·°С/Вт) 

В связи разницей температур между технологическим и административно-
бытовыми помещениями и вспомогательными помещениями более 8°C и согласно СП 
50.13330.2012 нормируемое сопротивление теплопередачи считается по формуле: 

Roнорм=( tв -tн)/(Δtн*αв), (м2·°С/Вт). 

где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания, °C 

tн-расчетная температура воздуха в более холодном помещении, °C 

αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 

ограждающих конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

Δtн - нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего 

воздуха tв и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции - τв, 

°С, принимаемый по таблице 5 СП50.13330.2012, °C 

 
Требуемые сопротивления теплопередаче внутренних стен 

Наименование помещений tв, °С tн, °С Δtн αв Roтр 

Административно-бытовые 

помещения -

Производственные и 

технологические 

помещения    

20 5 4,5 8,7 0,38 

Вспомогательные 

помещения -

Производственные и 

технологические 

помещения    

16 5 7 8,7 0,18 

 

 

Расчет требуемых  сопротивлений теплопередачи  

Поскольку населенный пункт Тольятти относится к зоне влажности - сухая, при 

этом влажностный режим помещения - нормальный, то в соответствии таблицей 3 
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СП50.13330.2012 теплотехнические характеристики материалов ограждающих 

конструкций будут приняты, как для условий эксплуатации А. 

Условное сопротивление теплопередаче R0усл, (м2°С/Вт) определим по 

формуле E.6 СП 50.13330.2012: 

R0усл=1/αint+δn/λn+1/αext 

где αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 

конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

αext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей 

конструкций для условий холодного периода, Вт/(м2°С),принимаемый по таблице 6 

СП 50.13330.2012, 

δn - толщина слоя материала, м, 

λn - коэффициент теплопроводности слоя материала, Вт/(м2°С) 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0пр, (м2°С/Вт) определим по 

формуле 11 СП 23-101-2004: 

R0пр=R0усл *r 

r-коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 

учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких связей и 

других теплопроводных включений 

 

Приведенные сопротивления теплопередаче стен 

Наименование 
помещений 

Материал αint αext δn λn  Rусл r R0пр 

Производственные и 
технологические 
помещения 

трехслой. 
сендвич-
панели с 
утеплителем 
из 
каменного 
волокна 

8,7 23 0,15 0,043 3,65 0,85 3,10 

Вспомогательные 
помещения 

трехслой. 
сендвич-
панели с 
утеплителем 
из 
каменного 
волокна 

8,7 23 0,15 0,043 3,65 0,85 3,10 

Административно- трехслой. 8,7 23 0,15 0,043 3,65 0,85 3,10 



 23 

 

   

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

       Лист 

      21/137-М-ЭЭ 

 

21 
 Изм. К.уч. Лист №док Подп. Дата   

 

 Формат А4 
 

  

 

 

 

 
 

 
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

 

бытовые помещения сендвич-
панели с 
утеплителем 
из 
каменного 
волокна 

 

Приведенные сопротивления теплопередаче кровли 

Наименование 
помещений 

Материал αint αext δn λn  Rусл r R0пр 

Производственные и 
технологические 
помещения 

трехслой. 
сендвич-
панели с 
утеплителем 
из 
каменного 
волокна 

8,7 23 0,2 0,043 4,81 0,85 4,09 

Вспомогательные 
помещения 

трехслой. 
сендвич-
панели с 
утеплителем 
из 
каменного 
волокна 

8,7 23 0,2 0,043 4,81 0,85 4,09 

Административно-
бытовые помещения 

трехслой. 
сендвич-
панели с 
утеплителем 
из 
каменного 
волокна 

8,7 23 0,2 0,043 4,81 0,85 4,09 

 

Приведенные сопротивления теплопередаче внутренних стен 

Наименование 
помещений 

Материал αint αext δn λn  Rусл r R0пр 

Административно-
бытовые помещения 
- Производственные 
и технологические 
помещения 

трехслой. 
сендвич-
панели с 
утеплителем 
из 
каменного 
волокна 

8,7 23 0,12 0,043 2,93 0,85 2,5 

Вспомогательные 
помещения -- 
Производственные и 

трехслой. 
сендвич-
панели с 

8,7 23 0,12 0,043 2,93 0,85 2,5 
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технологические 
помещения 

утеплителем 
из 
каменного 
волокна 

 

 

Выводы по результатам расчетов  

 

Согласно СП 50.13330.2012 п. 5.1а) приведенное сопротивление теплопередаче 

отдельных ограждающих конструкций R0пр  должно быть не меньше нормируемых 

(требуемых) значений R0норм (R0тр) 

Результаты сравнения и выводы приведены в табличной форме 

 

Требуемые  и приведенные сопротивления теплопередаче наружных стен 

Наименование помещений Roтр Roпр Выводы 

Производственные и 

технологические помещения 

1,31 3,10 

конструкция 

удовлетворяет 

требованиям  п. 5.1а) 

Вспомогательные 

помещения 

1,81 3,10 

конструкция 

удовлетворяет 

требованиям  п. 5.1а) 

Административно-бытовые 

помещения 

2,65 3,10 

конструкция 

удовлетворяет 

требованиям  п. 5.1а) 

 

Требуемые  и приведенные сопротивления кровли 

Наименование помещений Roтр Roпр Выводы 

Производственные и 

технологические помещения 

1,98 4,09 

конструкция 

удовлетворяет 

требованиям  п. 5.1а) 
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Вспомогательные 

помещения 

2,51 4,09 

конструкция 

удовлетворяет 

требованиям  п. 5.1а) 

Административно-бытовые 

помещения 

3,54 4,09 

конструкция 

удовлетворяет 

требованиям  п. 5.1а) 

 

Требуемые  и приведенные сопротивления внутренних стен 

Наименование помещений Roтр Roпр Выводы 

Административно-бытовые 
помещения - 
Производственные и 
технологические помещения 

0,38 2,5 

конструкция 

удовлетворяет 

требованиям  п. 5.1а) 

Вспомогательные 
помещения -- 
Производственные и 
технологические помещения 

0,18 2,5 

конструкция 

удовлетворяет 

требованиям  п. 5.1а) 

 

 

10.2 Расчет удельной теплозащитной характеристики здания 

(комплексное требование) 

 

Расчет значения удельной теплозащитной характеристики 

Значение удельной теплозащитной характеристики здания kоб (Вт/м3*С) 

определена согласно СП 50.13330.2012 приложение Ж 

Отапливаемый объем здания составляет 9568 м3  

Градусо-сутки отопительного периода ГСОП, ˚С*сут по формуле (5.2) СП 

50.13330.2012, составляют: 

ГСОП=(20-(-4,7))*196=4841,2°С*сут 

Средняя внутренняя температура производственной и технологической части 

здания (+5˚С) и вспомогательных помещений (+16˚С) отличается от принятой средней 

внутренней температуры помещений АБК (+20˚С), принятой при расчете ГСОП. 
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Соответственно требуется рассчитать коэффициент nt по формуле 5.3 СП 

50.13330.2012: 

nt = (5-(-4,7))/ (20-(-4,7)) = 0,392 - для перехода АБК - производственные 

помещения, 

 nt = (16-(-4,7))/ (20-(-4,7)) = 0,838 - для перехода АБК - вспомогательные 

помещения  

Результаты расчета приведены в табличной форме 

Наименование фрагмента nti Афi, м2 R0пр, 
(м2*С)/Вт 

nti*Афi/ 
R0пр, Вт/С 

% 

1. Фрагмент наружного ограждения 
в осях 1-8 по оси А 

          

Наружное ограждение из сендвич 
панелей толщиной 150 мм (выше 
отметки +6,45) 

0,39 182,130 3,10 23,031 4,386 

Наружное ограждение из сендвич 
панелей толщиной 150 мм (ниже 
отметки +6,45) в створе 
технологических и производственных 
помещений с температурой +5 град 

0,39 111,240 3,10 14,066 2,679 

Наружное ограждение из сендвич 
панелей толщиной 150 мм (ниже 
отметки +6,45) в створе АБК  с 
температурой +20 град 

1,00 22,980 3,10 7,413 1,412 

Наружное ограждение из сендвич 
панелей толщиной 150 мм (ниже 
отметки +6,45) в створе 
вспомогательных помещений с 
температурой +16 град 

0,84 76,270 3,10 20,618 3,926 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-2 1,00 2,400 0,73 3,288 0,626 

Окно Ок-2 0,84 2,400 0,30 6,704 1,277 

Дверь Дн-1 0,84 2,730 0,42 5,447 1,037 

Дверь Дн-2 0,84 5,000 0,42 9,976 1,900 

2. Фрагмент наружного ограждения 
в осях 8-1 по оси Е 

        0,000 
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Наружное ограждение из сендвич 
панелей толщиной 150 мм  

0,39 418,659 3,10 52,940 10,082 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Ворота Вр-1 0,39 15,120 0,74 8,010 1,525 

3. Фрагмент наружного ограждения 
в осях А-Е по оси 8 

        0,000 

Наружное ограждение из сендвич 
панелей толщиной 150 мм  

0,39 233,464 3,10 29,522 5,622 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Дверь Дн-1 0,39 2,730 0,42 2,548 0,485 

Дверь Дн-2 0,39 5,000 0,42 4,667 0,889 

4. Фрагмент наружного ограждения 
в осях Е-Апо оси 1 

        0,000 

Наружное ограждение из сендвич 
панелей толщиной 150 мм  

0,39 236,394 3,10 29,892 5,693 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-1 0,39 4,800 0,25 7,526 1,433 

Окно Ок-2 0,39 2,400 0,25 3,763 0,717 

Окно Ок-2 0,39 2,400 0,25 3,763 0,717 

5. Покрытие         0,000 

Покрытие  из сендвич панелей 
толщиной 200 мм в осях 1-8 и В-Е над 
производственным помещением с 
температурой +5 град 

0,39 685,260 4,09 65,678 12,508 

Покрытие  из сендвич панелей 
толщиной 200 мм в осях 1-8 и А-В над 
производственным помещением с 
температурой +5град 

0,39 170,980 4,09 16,387 3,121 
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Покрытие  из сендвич панелей 
толщиной 200 мм в осях 1-8 и А-В над 
административно-бытовым 
помещением с температурой +20 град 

1,00 39,010 4,09 9,538 1,816 

Покрытие  из сендвич панелей 
толщиной 200 мм в осях 1-8 и А-В над 
вспомогательными помещениями с 
температурой +16 град 

0,84 132,800 4,09 27,209 5,182 

Сумма   2464,566   525,093 100,000 

 

 

Коб = Ккомп*Кобщ 
 
Ккомп = (∑ Афi)/Vот 
Кобщ = ∑( nti*Афi/ R0пр)/ ∑ Афi 
 
Ккомп = 2464,566/9568 = 0,258 м-1 
Кобщ = 525,093/2464,566=0,213 Вт/(м2*С) 
 

Коб = 0,258*0,213 = 0,055 Вт/(м3*С) 

 

Расчет нормируемого значения удельной теплозащитной характеристики 

 

Нормированное значение удельной теплозащитной характеристики здания kоб 

(Вт/м3*С) определена согласно п.5.5 СП 50.13330.2012  

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания Кобтр в 

зависимости от объема здания определяется по формуле (5.5): 

 
 

Кобтр =(0,16+10/(9568^0,5))/((0,00013*4841,2+0,61) =0,211 Вт/(м3*С) 

В соответствии с примечанием 2 к таблице 7 СП50.13330.2012  значение 

нормируемое значение Кобтр  нужно проверять формуле (5.6): 
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Кобтр = 8,5/(4841,2)^0,5 = 0,122 Вт/(м3*С) 

При достижении величиной Кобтр, вычисленной по (5.5), значений меньших, чем 

определенных по формуле (5.6), следует принимать значения Кобтр, определенные 

по формуле (5.6). 

Т.к. 0,122<0,211  принимаем Кобтр=0,211 Вт/(м3*С) 

 

Выводы по результатам расчетов  

 

Сравниваем расчетную удельную теплозащитную характеристику здания Коб с 

нормируемым значением Кобтр 

0,211 Вт/(м3*С) >0,055 Вт/(м3*С) 

Удельная теплозащитная характеристика меньше нормируемой величины, 

оболочка удовлетворяет нормативным требованиям СП 50.13330.2012 п. 5.1б). 

 

10.3 Расчет температуры на внутренних поверхностях ограждающих 

конструкций (Санитарно-гигиеническое требования)  

Для обеспечения санитарно-гигиенических требований внутренняя температура 

поверхности ограждающей конструкции Tв должна быть не ниже точки росы Tр 

Точка росы Tв определяется по следующей формуле: 

 

где b= 237,7 C, а = 17,27 С, RH относительная влажность в долях единицы, Т - 

внутренняя температура воздуха, ˚С 

Относительная влажность воздуха внутри производственных помещений- φв=70. 

Относительная влажность воздуха внутри административно-бытовых и 

вспомогательных помещений- φв=55. 

Расчет точки росы для помещений с внутренней температурой +5 ˚С 

aT/(b+T)+lnRH = 17.27*5/(237,7+5)+ln0,7 = 0,0 

Тр = 237,7*0,0/17,27-0 = 0,0 ˚С 

Расчет точки росы для помещений с внутренней температурой +20 ˚С 

aT/(b+T)+lnRH = 17.27*20/(237,7+20)+ln0,55 = 0,742 

Тр = 237,7*0,742/17,27-0,742 = 10,7 ˚С 
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Расчет точки росы для помещений с внутренней температурой +16 ˚С 

aT/(b+T)+lnRH = 17.27*16/(237,7+16)+ln0,55 = 0,491 

Тр = 237,7*(0,491)/17,27-(0,491) = 6,96 ˚С 

Внутренняя температура поверхности ограждающей конструкции Tв в 

помещениях определим по формуле 5.4 СП50.13330.2012 с учетом приведенного 

сопротивления теплопередачи наружного ограждения по формуле: 

- для помещений с температурным режимом +5˚С: 

Тв=tв-(tв-tн)/ R0
пр *αв 

Тв=5-(5-(-27))/3,1*8,7)=3,81˚С 

Нормируемый температурный перепад между внутренней температурой и 

температурой внутренней поверхности для производственных помещений с 

нормальным режимом должен быть не более tв-tр, но не более 7, т.е: 

5-0= 5 ˚С, принимаем 5 ˚С 

Вывод: внутренняя температура поверхности ограждающей конструкции Tв 

больше минимально необходимой температуры (3,81>0), а также больше 

температуры точки росы (3,81>0). Условие выполняется. 

- для помещений с температурным режимом +20˚С: 

Тв=tв-(tв-tн)/ R0
пр *αв 

Тв=20-(20-(-27))/3,1*8,7)=18,25 ˚С 

Нормируемый температурный перепад между внутренней температурой и 

температурой внутренней поверхности для административно-бытовых помещений с 

нормальным режимом должен быть не более 4,5 ˚С, т.е: 

20-4,5= 15,5 ˚С 

Вывод: внутренняя температура поверхности ограждающей конструкции Tв 

больше минимально необходимой температуры (18,25>15,5), а также больше 

температуры точки росы (18,25>10,7). Условие выполняется. 

- для помещений с температурным режимом +16˚С: 

Тв=tв-(tв-tн)/ R0
пр *αв 

Тв=16-(16-(-27))/3,1*8,7)=12,66˚С 
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Нормируемый температурный перепад между внутренней температурой и 

температурой внутренней поверхности для производственных помещений с 

нормальным режимом должен быть не более tв-tр, но не более 7, т.е: 

16-6,96= 9,04 ˚С, принимаем 7 ˚С, тогда 

16-7 =9 ˚С 

Вывод: внутренняя температура поверхности ограждающей конструкции Tв 

больше минимально необходимой температуры (12,66>9), а также больше 

температуры точки росы (12,66>6,96). Условие выполняется.  

Внутренние температуры поверхностей ограждающих конструкций 

удовлетворяют санитарно-гигиенические  требованиям согласно СП 50.13330.2012 п. 

5.1в) 

 

Снижение потребления электроэнергии, а также сокращение расходов теплоты, 

электроэнергии на тепловлажностную обработку воздуха достигаются за счет 

применения: 

- отдельных систем для помещений разного функционального назначения и 

разных режимов работы; 

- систем с регулируемым переменным расходом воздуха; 

- снижения аэродинамического сопротивления систем, применения воздуховодов 

круглого сечения и более высокого класса плотности. 

Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных  требований 

энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, 

используемым в системе горячего водоснабжения, позволяющих исключить 

нерациональный расход воды и нерациональный расход энергетических ресурсов для 

ее подготовки, не предусмотрен в задании на проектирование. 

Схема электроснабжения проектируемого объекта  принята исходя из требуемой 

категории надежности, согласно ПУЭ издание 7. 
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11 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ 
УСТАНОВЛЕННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ И 

ТРЕБОВАНИЙ ОСНАЩЕННОСТИ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 
ПРИБОРАМИ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ (ЗА 

ИСКЛЮЧЕНИЕМ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, СООРУЖЕНИЙ, НА КОТОРЫЕ 
ТРЕБОВАНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ 

ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБОРАМИ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ НЕ РАСПРОСТРАНЯЮТСЯ), ВКЛЮЧАЮЩИЙ 

МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ УСТАНОВЛЕННЫХ 
ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ К АРХИТЕКТУРНЫМ, 

КОНСТРУКТИВНЫМ, ФУНКЦИОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ И 
ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИМ РЕШЕНИЯМ, ВЛИЯЮЩИМ НА 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И 
СООРУЖЕНИЙ, И ЕСЛИ ЭТО ПРЕДУСМОТРЕНО В ЗАДАНИИ НА 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ, - ТРЕБОВАНИЙ К УСТРОЙСТВАМ, ТЕХНОЛОГИЯМ И 
МАТЕРИАЛАМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫМ В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ, 

ВОДОСНАБЖЕНИЯ, ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯЦИИ, КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ 
ВОЗДУХА И ГАЗОСНАБЖЕНИЯ, ПОЗВОЛЯЮЩИХ ИСКЛЮЧИТЬ 

НЕРАЦИОНАЛЬНЫЙ РАСХОД ЭНЕРГИИ И РЕСУРСОВ КАК В ПРОЦЕССЕ 
СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ, КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА, ТАК И В 

ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

Наружные ограждающие конструкций обеспечивают выполнение требований СП 

50.13330.2012, снижают теплопотери.  

Строительство зданий и сооружений осуществляется в соответствии с 

требованиями к тепловой защите зданий для обеспечения, установленного для 

деятельности людей микроклимата в здании, необходимой надежности и 

долговечности конструкций, климатических условий работы технологического 

оборудования при минимальном расходе тепловой энергии на отопление и 

вентиляцию зданий за отопительный период, а также с учетом местных погодных 

условий и норм, в соответствии с СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий». 

Долговечность ограждающих конструкций обеспечивается применением 

материалов, имеющих надлежащую стойкость (морозостойкость, влагостойкость, 

стойкость против коррозии, высокой температуры, циклических температурных 

колебаний и других разрушающих воздействий окружающей среды), предусматривая 

в случае необходимости специальную защиту элементов конструкций. 

Толщина ограждающих конструкций и их коэффициенты теплопроводности 

предусмотрены в соответствии с теплотехническим расчетом. 
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Энергоэффективность систем электрического отопления обеспечивается 

использованием систем автоматического поддержания температуры термостатом.  

Проектом предусматриваются следующие мероприятия обеспечивающие 

энергосбережение: 

-сечения жил кабелей распределительных сетей выбраны с учетом 

максимальных коэффициентов использования и одновременности; 

-равномерное распределение однофазных нагрузок по фазам; 

-схема управления освещением предусматривает возможность как полного, так и 

частичного включения светильников с учетом режимов работы помещений; 

-применением светильников с высокой светоотдачей и КПД, что значительно 

снижает мощность и расход электроэнергии на освещение; 

-размещение источника электроснабжения  ближе к нагрузке потребителей, с 

целью уменьшения потерь в кабельных сетях. 
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12 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО УЧЕТУ И КОНТРОЛЮ РАСХОДОВАНИЯ 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 

Учет расхода тепла на нужды системы отопления и расхода электроэнергии 

осуществляется счетчиком электрической энергии 
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13 ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ АРХИТЕКТУРНЫХ, 
ФУНКЦИОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ, КОНСТРУКТИВНЫХ И 

ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ И ИХ НАДЛЕЖАЩЕЙ РЕАЛИЗАЦИИ 
ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ И 

КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА С ЦЕЛЬЮ ОБЕСПЕЧЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ 
ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ТРЕБОВАНИЯМ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯМ ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБОРАМИ 

УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ (С УЧЕТОМ 
ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ В ОТНОШЕНИИ 

ТОВАРОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИЙ 
ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, СООРУЖЕНИЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ ИНЖЕНЕРНЫХ 

СИСТЕМ РЕСУРСОСНАБЖЕНИЯ, ВЛИЯЮЩИХ НА ЭНЕРГЕТИЧЕСКУЮ 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, СООРУЖЕНИЙ) 

 

Обоснованием выбора оптимальных архитектурных, функционально-

технологических и конструктивных решений, влияющих на энергетическую 

эффективность, являются п. 5 -9 СП 50.13330.2012. «Тепловая защита зданий», п.7 

СП118.13330.2012* «Общественные здания и сооружения». 

Обоснованием выбора оптимальных инженерно-технических решений, влияющих 

на энергетическую эффективность здания, являются п.11 СП60.13330.2014 

«Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха», п. 10 СП30.13330.2012 

«Внутренний водопровод и канализация зданий», п.8 СП118.13330.2012* 

«Общественные здания и сооружения». 
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14 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ АРХИТЕКТУРНЫХ, 
КОНСТРУКТИВНЫХ, ФУНКЦИОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ И 
ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, НАПРАВЛЕННЫХ НА 

ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЪЕКТА 
КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, В ТОМ ЧИСЛЕ В ОТНОШЕНИИ 

НАРУЖНЫХ И ВНУТРЕННИХ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ, ОТОПЛЕНИЯ, 
ВЕНТИЛЯЦИИ, КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА ПОМЕЩЕНИЙ 
(ВКЛЮЧАЯ ОБОСНОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ 

ОТОПИТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, РЕШЕНИЙ В ОТНОШЕНИИ ТЕПЛОВОЙ 
ИЗОЛЯЦИИ ТЕПЛОПРОВОДОВ, ХАРАКТЕРИСТИК МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ ВОЗДУХОВОДОВ), ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ, 

ОБОРОТНОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ПОВТОРНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ТЕПЛА ПОДОГРЕТОЙ ВОДЫ, РЕШЕНИЙ ПО ОТДЕЛКЕ ПОМЕЩЕНИЙ, 

РЕШЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ЕСТЕСТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ 
ПОМЕЩЕНИЙ С ПОСТОЯННЫМ ПРЕБЫВАНИЕМ ЛЮДЕЙ 

 

Объемно-планировочные и конструктивные решения  

Здание ЛОС – наземное, одноэтажное, прямоугольной формы, размерами в 

крайних осях 24,0х42,0 м. Здание двухуровневое, перепад по высоте происходит 

по оси Б. Высота от пола до низа несущих конструкций кровли (ферм) в высокой 

части составляет 10,26 м. В этой  части здания по требованиям технологии 

имеется заглубленная на 2,0 м часть, где расположено оборудование. Высота от 

пола до низа несущих конструкций (металлических балок) в низкой части здания 

составляет 4,6 -5,4 м. Отметка конька кровли здания +12.800. Предельная 

высота здания от уровня проезда – 12,95 м. 

В здании расположены технологические и административно-бытовые 

помещения.  

Административно-бытовые помещения: раздевалка, санузел, душевая, 

помещение уборочного инвентаря, коридор и тамбур расположены в осях А-В, 2-4. 

Эти помещения  отгорожены от производственной части стенами из сэндвич 

панелей толщиной 120 мм и перекрыты на высоте 3,0 м листами ГКЛ на 

металлическом каркасе. 

В осях А-В, 3-8 расположены следующие помещения: реагентная, ИТП, 

венткамера, копмрессорная, электрощитовая. Эти помещения отделены от 

технологического помещения и разделены между собой стенами из сэндвич 

панелей толщиной 120 мм с наполнителем минеральная вата. 
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Основное место в здании занимает технологическое помещение. Оно 

расположено в высокой части в осях В-Е, 1-8 и в низкой части – в осях А-В, 1-3. В 

нем расположено технологическое оборудование. В данном помещении, в 

высокой его части, имеется подвесной кран грузоподъемностью 3,2 т.  

Здание имеет каркас из металлических колонн, металлических связей, ферм, 

балок и прогонов покрытия. 

Фундаменты под колонны – монолитный железобетонный столбчатый 

ростверк на свайном основании. В заглубленной части основанием пола служит 

монолитная железобетонная плита на свайном основании, в наземной части – 

плита по грунту. Стены заглубленной части монолитные железобетонные. 

Ограждающие конструкции здания выполнены из стеновых сэндвич панелей с 

минераловатным утеплителем производства «Металл Профиль» (или аналог) 

толщиной 150 мм. Предел огнестойкости сэндвич панелей составляет ЕI 150. 

Группа материала по горючести – НГ. Раскладка сэндвич панелей принята 

горизонтальная. Цветовая гамма представлена в нескольких тонах по каталогу 

RAL. 

Цоколь здания выполнен из бетона. С внешней стороны цоколь утепляется 

плитами ПЕНОПЛЕКС 45 толщиной 100 мм, оштукатуривается по сетке и 

окрашивается в цвет RAL 7040.  Отметка верха цоколя составляет +0.600 м. 

Также утепляется наружная поверхность фундамента по высоте 

фундаментной балки (600 мм) – ПЕНОПЛЕКС 45 толщиной 100 мм. 

Для предотвращения попадания атмосферных осадков на фундаменты по 

периметру здания устраивается отмостка с бетонным покрытием класса В15, 

толщиной 150 мм, шириной 1,0 м с утеплением ПЕНОПЛЕКСОМ 45 – 100 мм и на 

песчаной подушке из песка средней крупности – 200 мм. 

Покрытие здания  выполнено из кровельных сэндвич панелей толщиной 200 

мм с минераловатным утеплителем. 

Кровля в осях А-В, 1-8 односкатная, в осях В-Е, 1-8 двускатная с уклоном 6 

градусов. Для обеспечения отвода дождевых и талых вод с кровли 

предусматривается система водосборных желобов и водоотводных воронок. 

Водосток - организованный наружный. На кровле предусмотрено устройство 
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трубчатых снегозадержателей заводской готовности.  

Для обеспечения функциональных связей между помещениями здания и 

прилегающей территорией предусмотрены ворота 3600 x 4200мм с калиткой, две 

двери 2000 x 2500мм, две двери 1000х2100 мм. 

Стены внутренних помещений устраиваются из стеновых сэндвич панелей 120 

мм, перегородки в бытовых помещениях – из ГКЛ.  

Во всех помещениях выполняются полы из керамогранитной плитки. 

Основанием является монолитная железобетонная плита пола.  

В помещении реагентного хозяйства, ИТП, душевой, санузле, помещении 

уборочного инвентаря устраивается  пол из керамогранитной плитки с 

гидроизоляцией – 2 слоя гидростеклоизола на битумной мастике с заведением на 

стены на 200 мм. По периметру стен внутри помещений устраивается плинтус из 

керамической плитки высотой 200 мм. Основанием является монолитная 

железобетонная плита пола. 

Устройство полов выполнено в соответствии с СП 29.13330.2011 

актуализированная редакция СНиП 2.03.11-88 «Полы».  

 

Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха 

 

 

Системы электроснабжения 

.  

 

Система внутреннего водопровода 

Внутренняя система хозяйственно-питьевого водоснабжения однозонная, 

тупиковая. 

Вода подается ко всем санитарно-техническим приборам, установленным в 

здании.  

Система горячего водоснабжения Т3 здания децентрализованная, с 

приготовлением горячей воды в местном водонагревателе. Система тупиковая с 

нижней разводкой запитывается от сети В1. Узел учета предусмотрен внутри 

здания. 
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Внутренние водопроводные сети в проектируемом здании ЛОС выполнены 

из полипропиленовых труб PP-R SDR11/S5 Ø20мм по ГОСТ 32415-2013. Сети 

водопровода необходимо монтировать с уклоном не менее 0,002 в сторону 

опорожнения трубопроводов. 
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15 ОПИСАНИЕ МЕСТ РАСПОЛОЖЕНИЯ ПРИБОРОВ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ, УСТРОЙСТВ СБОРА И ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 

ОТ ТАКИХ ПРИБОРОВ 

 

В качестве приборов учета электроэнергии принят счетчик активной мощности, 

установленный в шкафу РУ-0,4 кВ 

Для обеспечения возможности использования и учета воды 

предусматривается установка водомерного узла на вводе в здание (в 

техподполье). К установке принят счётчик воды Ду=15мм с импульсным выходом 

СХи-15 ВОДОПРИБОР ТУ 4213-027-03219029-2010. 
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16 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНЯЕМЫХ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ 
И ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ И КОНТРОЛЯ ТЕПЛОВЫХ ПРОЦЕССОВ (ДЛЯ 
ОБЪЕКТОВ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ) И ПРОЦЕССОВ 

РЕГУЛИРОВАНИЯ ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ 
ВОЗДУХА 

 

Автоматизация всех запроектированных систем выполняется в соответствии с 

требованиями СП 60.13330.2020. 

Предусмотрено выполнение следующих требований: 

- поддержание заданной температуры воздуха в помещениях с помощью 

термостата на электроконвекторе в холодный период года; 

- поддержание заданной температуры воздуха в помещениях с помощью 

термостата на кондиционере воздуха в теплый период года; 

- поддержание требуемой температуры нагрева приточного воздуха с помощью 

автоматического регулирования нагрева калорифера в зависимости от температуру 

внутреннего и наружного воздуха. 

Средства автоматизации поставляются комплектно с оборудованием. 
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17 ОПИСАНИЕ СХЕМЫ ПРОКЛАДКИ НАРУЖНОГО ПРОТИВОПОЖАРНОГО 
ВОДОПРОВОДА 

 

В соответствии с ТУ от 20.05.2022г. (Приложение 1) источником 

водоснабжения объекта является существующая система холодного (питьевого) 

водоснабжения Ду 150. Система В1 запроектирована от существующего колодца 

ВК-3 на территории ЛНС. 

Водопровод В1 предусматривается для заполнения противопожарных 

резервуаров, а так же для подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды ЛОС. 

Запроектирован хозяйственно-питьевой водопровод В1 на площадке 

очистных сооружений из полиэтиленовых труб питьевого назначения ПЭ100 

SDR17 Ø63х3,8 по ГОСТ 18599-2001.  

Согласно СП 8.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Наружное 

противопожарное водоснабжение. Требования пожарной безопасности», п. 8.4 -  

при прокладке водовода в одну линию и подаче воды от одного источника 

должен быть предусмотрен объем воды для целей пожаротушения на время 

ликвидации аварии на водоводе. 

Продолжительность тушения пожара согласно п. 5.17 – 2 часа 

Объем воды для пожаротушения составит 10х3,6х2 = 72 м3 

Для хранения противопожарного запаса воды принимается 2 

противопожарных резервуара объемом 40 м3 каждый.  

Принимаются стеклопластиковые резервуары фирмы «Standartpark», 

диаметром 2,4 м в заглубленном исполнении. Перед каждым резервуаром 

устанавливается отключающая задвижка DN50 в колодце ВК-2. Пожаротушение 

из пожарного резервуара осуществляется непосредственным забором воды 

автонасосами или мотопомпами.  
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18 СВЕДЕНИЯ ОБ ИНЖЕНЕРНЫХ СЕТЯХ И ИСТОЧНИКАХ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКИ ВОДОЙ, ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЕЙ, ТЕПЛОВОЙ 

ЭНЕРГИЕЙ 

 

Временное снабжение для нужд строительства предусмотрено от сществующих 

сетей: 

- электроэнергия – от существующих сетей электроснабжения, расположенных на 

площадке ЛОС; 

- вода для технических и бытовых нужд – от существующих водораздаточных 

установок.  

На период строительства подрядная организация получает технические условия 

на присоединение к существующим сетям и заключает договоры на присоединение. 

Все строительные рабочие обеспечиваются доброкачественной питьевой водой, 

отвечающей требованиям действующих санитарных правил и нормативов. 

Среднее количество питьевой воды, потребное для одного рабочего, 

определяется 1,0 - 1,5 л зимой; 3,0 - 3,5 л летом. Температура воды для питьевых 

целей должна быть не ниже 8 °С и не выше 20 °С. 

Работники, работающие на высоте, а также машинисты землеройных и дорожных 

машин, крановщики и др., которые по условиям производства не имеют возможности 

покинуть рабочее место, обеспечиваются питьевой бутилированной водой емк. 2,0 л. 

непосредственно на рабочих местах. 

Куллеры с питьевой водой устанавливаются в бытовых помещениях на 

расстоянии не далее 75 м от рабочих мест.  

- канализация – существующая канализационная сеть.  

Потребность в электроэнергии на период выполнения максимального объема 

строительно-монтажных работ определена в разделе ПОС. 
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